
全球定位系统(GPS)简介 
Global Positioning System 



GPS 历史 (1) 



GPS 的组成 



空间部分 



地面控制部分 



用户设备部分 

•  GPS 接收机，天线，电池 
   低轨卫星，导弹，飞机，车辆，

地面，手机，水底 
• 单频或双频 
• 连续观测或间断观测 
• 实时解或后处理精密解 
• 导航，授时，定位或其它 
• 军事，民用，工农业，交通运
输，科学研究 



GPS 信号 



GPS 载波相位定位 



GPS 接收机 



GPS 应用  军用 

巡航导弹 
精确制导导弹�



GPS 应用  民用 



GPS 科研: 电离层 



GPS 科研: 大气层 



GPS 科研:  海洋 



GPS 科研:  地表物质迁移 



GPS 科研: 构造运动 



GPS 科研: 构造运动(续) 



GPS 科研: 全球变化 



GPS : 自然灾害监测 



GPS 发展 



GLONASS 

•  前苏联从上世纪80年代起开始发
展 

•  24颗卫星，3个轨道平面，轨道倾
角 64.8˚ 

•  1598.0625 – 1604.25 MHz，每颗
卫星有自己不同的频率 

•  离地面19130 公里高 
•  GLONASS-K 将增加第三个民用信
号 



Galileo 

•  欧洲共同体从1994年开始开发 
•  30 颗卫星 (3 颗备用)，分布在3 个
圆轨道平面，倾角56˚ 

•  1164-1214, 1563-1591 MHz  
•  离地面23616 公里高 
•  设计卫星寿命12年以上 
•  系统一旦出现问题，可在10秒钟内
察觉 

•  完全为民用 



北斗卫星系统(1) 

•  北斗1号系统 
•  两颗工作卫星，一颗备用卫星 
•  赤道平面上地球同步卫星 
•  2000-2007年发射 
•  覆盖范围70˚E-140˚E, 5˚N-55˚N 
•  主动式双向测距二维导航，三维定位 
•  授时精度100纳秒，定位精度几十米 
•  不足之处 



北斗卫星系统(2) 

•  北斗2号系统 
•  5颗静止轨道卫星，30颗非静止轨道
卫星 

•  2007-2011.4.10已发射8颗卫星 
•  2012年覆盖亚太地区, 2020年覆盖全
球 

•  被动式定位 
•  保持接受短信功能 
•  授时精度10纳秒，定位精度10米 
•  更高精度授权服务 



谢谢各位�


